[bookmark: md_anchor_1]La Caisse ECU — Le projet en quelques minutes
[bookmark: md_anchor_2]En une phrase
La Caisse ECU est une caisse d'épargne connectée : elle détecte chaque dépôt et chaque ouverture, et les transmet à l'application ECU. L'épargne en espèces devient enfin visible et suivie.
 
[bookmark: md_anchor_3]Pourquoi une caisse ?
Une grande partie de l'épargne de nos futurs utilisateurs se fait en espèces, dans une tirelire, une boîte ou sous le matelas. L'application ECU ne voit pas cet argent : elle ne le connaît que si la personne pense à le noter, et en pratique, on oublie.
 
Une simple caisse avec un QR code ne change rien : elle ne « sait » rien, et le lien avec l'application reste superficiel.
 
La Caisse ECU, elle, sait quand il se passe quelque chose. C'est ce qui en fait un vrai prolongement de l'application, et pas un objet décoratif.
 
[bookmark: md_anchor_4]Comment ça marche
[bookmark: md_anchor_5]Une fois, au départ
L'utilisateur scanne le QR code sous la caisse dans l'application, ou, si son téléphone a le NFC, pose simplement son téléphone sur la caisse. Il choisit ensuite son objectif : « Moto, 650 000 FCFA, d'ici avril ». La caisse est liée à son compte, et à lui seul.
 
[bookmark: md_anchor_6]À chaque dépôt
Il glisse un billet. La caisse le détecte et le téléphone affiche :
 
« Dépôt détecté dans votre caisse Moto. Combien ? »
 
Un geste (5 000, 10 000…) ou la voix, et c'est noté. L'application met à jour la progression et la date d'arrivée de l'objectif.
 
[bookmark: md_anchor_7]S'il n'a pas son téléphone sur lui
La caisse garde le dépôt en mémoire, avec sa date et son heure. À la prochaine connexion : « 2 dépôts détectés hier. Combien au total ? » Avec un téléphone NFC, il suffit de le poser sur la caisse pour tout récupérer aussitôt.
 
[bookmark: md_anchor_8]À chaque ouverture
La trappe s'ouvre avec une clé classique. La caisse enregistre l'ouverture, et l'application demande : « Avez-vous retiré de l'argent ? » De temps en temps, le coach propose de compter la caisse pour corriger un éventuel écart.
 
[bookmark: md_anchor_9]Ce qu'il y a dans la caisse
La caisse contient une seule puce, qui réunit Bluetooth et NFC, et deux capteurs, réunis sur un petit circuit imprimé, de la taille d'une carte de visite environ, logé dans un compartiment fermé.
 
1. Une puce Bluetooth et NFC, le cerveau. Certaines puces modernes (par exemple de la famille Nordic nRF52) réunissent en un seul composant le petit processeur qui fait tourner le logiciel, la mémoire, la radio Bluetooth et une interface NFC. C'est elle qui :
1. reçoit les signaux des capteurs ;
1. date chaque événement et le garde en mémoire ;
1. le transmet à l'application ECU, par Bluetooth ;
1. répond au téléphone posé sur la caisse, par NFC ;
1. assure la sécurité (clé secrète, chiffrement).
 
C'est ce qu'on appelle « la puce ECU » : la même puce, avec notre logiciel dedans.
 
2. Deux capteurs, les sens de la caisse.
1. Le capteur de la fente détecte chaque dépôt, par exemple avec un petit faisceau infrarouge coupé par le billet.
1. Le capteur de la trappe détecte l'ouverture et la fermeture, avec un aimant et un détecteur.
 
Les capteurs ne réfléchissent pas : ils envoient seulement un signal à la puce.
 
3. Le reste, très simple : deux piles, une petite lumière (LED), un bouton à l'intérieur pour l'appairage, une antenne NFC sous une zone marquée sur le dessus de la caisse, et le QR code collé dessous. Le QR code n'est pas électronique : c'est une étiquette qui contient le numéro de série de la caisse.
 
         
                                              ┌── Bluetooth : automatique, tous les téléphones ──┐    
    Capteur de la fente ──┐                   │                                                   │    
                          ├──► Puce Bluetooth + NFC                                               ├──► Application ECU    
    Capteur de la trappe ─┘          │        │                                                   │    
                                     │        └── NFC : téléphone posé, s'il a le NFC ───────────┘    
                     Piles · LED · bouton · antenne NFC    
         
 
[bookmark: md_anchor_10]Bluetooth ou NFC : l'application s'adapte
Le circuit est le même pour tout le monde. L'utilisateur ne choisit rien :
1. Le Bluetooth est le lien principal. Il fonctionne avec tous les smartphones Android, sans aucun geste après la première liaison. Ce n'est pas comme un casque : on ne passe jamais par les réglages du téléphone, c'est l'application ECU qui trouve sa caisse et lui parle.
1. Le NFC est un complément, pour les téléphones qui l'ont. Poser son téléphone sur la caisse ouvre l'application sur cette caisse, la relie au compte ou récupère aussitôt les dépôts.
1. Sans NFC, rien ne manque : tout passe par le Bluetooth.
 
Le NFC ne transporte aucune donnée sensible : il sert seulement à ouvrir l'application et à réveiller la caisse. Les dépôts et les ouvertures circulent toujours par Bluetooth chiffré.
 
Cette architecture rend le système simple à concevoir, peu coûteux et facile à faire fabriquer.
 
[bookmark: md_anchor_11]Nos choix, et pourquoi
	Choix
	Pourquoi

	La caisse détecte, elle ne verrouille pas
	Une serrure électrique peut bloquer l'argent de quelqu'un (pile vide, téléphone perdu, panne). Avec une clé classique, personne n'est jamais privé de son argent. C'est aussi moins cher et plus fiable.

	La caisse ne compte pas les billets
	Reconnaître les billets coûte cher et fonctionne mal. La caisse détecte l'événement, la personne dit le montant, le comptage périodique corrige.

	Bluetooth, sans cloud tiers
	La caisse ne parle qu'à l'application ECU. Les données restent chez nous, et la caisse ne peut pas être repérée par un téléphone voisin.

	Bluetooth principal, NFC en complément
	Le NFC est rare sur les téléphones d'entrée de gamme : une caisse uniquement en NFC exclurait une partie des utilisateurs. Le Bluetooth fonctionne partout ; le NFC ajoute un geste simple pour ceux qui l'ont, sur la même puce.

	Aucune dépendance à un tiers
	Pas de plateforme, de cloud, d'application ni de licence extérieurs. ECU possède le logiciel, les clés de sécurité, les plans et les moules, et peut faire produire la caisse par un autre fabricant à tout moment.

	Piles standard
	Des piles AA ou AAA qu'on trouve partout, pour au moins un an d'autonomie.

	Une puce ECU commune
	Le même module servira demain à d'autres objets, comme une caisse budget à compartiments. On ne développe qu'une fois.


 
[bookmark: md_anchor_12]Ce qui la rend unique
1. Un objet qui dialogue vraiment avec l'application, pas une tirelire avec un logo.
1. Un coach qui accompagne le geste physique : chaque dépôt fait avancer l'objectif, chaque palier est salué.
1. Un vrai cadeau : belle, solide, avec le prénom ou l'objectif gravé au Bénin (« Mariage de Kevin et Afi »). La personne qui l'offre l'achète, celle qui la reçoit l'active.
 
[bookmark: md_anchor_13]Le modèle
1. La caisse n'est pas vendue comme un objet seul : elle n'a de sens qu'activée sur un compte ECU.
1. Elle se vend en kit, éventuellement avec un pass ECU Plus inclus, en direct, en ligne ou chez des partenaires (boutiques, magasins de cadeaux).
1. Elle sert aussi de porte d'entrée vers l'application, notamment par le cadeau.
 
[bookmark: md_anchor_14]Est-ce faisable ?
Oui. Des fabricants, principalement en Chine, produisent déjà en série des boîtes et coffres à Bluetooth. Certaines sont proposées autour de 20 à 25 dollars l'unité à partir de 1 000 pièces (prix observé, à confirmer). Notre version, sur mesure (fente à capteur, coque ECU, emballage cadeau), coûtera davantage : c'est l'objet de la consultation.
 
Le cahier des charges est prêt. Il fixe plus de soixante-dix exigences, dont l'indépendance totale vis-à-vis de tout tiers, (solidité, détection, autonomie, sécurité, personnalisation) et demande aux fabricants un devis par phase.
 
[bookmark: md_anchor_15]Les étapes
	Étape
	Ce qu'on fait
	Quantité

	1. Consulter
	Envoyer le cahier des charges à 3 ou 4 fabricants, comparer les offres
	—

	2. Tester
	Recevoir des échantillons, les relier à l'application, les confier à des utilisateurs à Cotonou pendant 2 mois
	10 à 20

	3. Série pilote
	Produire la version ECU finale et valider qualité, autonomie et usage réel
	100 à 300

	4. Production
	Lancer la commercialisation en kits
	1 000 et plus


 
On ne passe à l'étape suivante que si la précédente est concluante : la question clé est de savoir si les gens activent leur caisse et continuent de l'utiliser après quelques semaines.
 
[bookmark: md_anchor_16]Les points de vigilance
1. Le coût final : il doit rester compatible avec le pouvoir d'achat et la valeur perçue.
1. La logistique : stock, transport, qualité, casse, retours. Même sans vendre la caisse seule, nous portons les contraintes d'un vendeur d'objets.
1. L'homologation des équipements radio au Bénin et au Togo, à vérifier.
1. [bookmark: md_anchor_17]La confiance : il faut des solutions de secours claires si un téléphone est perdu ou si les piles sont vides.
