Parcours algo progressif — 15/20 min par session 
Règle du jeu : un exercice = une session. Pas de code au début, du pseudo-code ou du papier. L'objectif n'est pas la syntaxe, c'est le raisonnement. Tu pourras transposer en shell (ou tout autre langage) une fois la logique claire.
 
Pour chaque exercice : énoncé, indice si tu bloques après 10 min, et piste de correction en fin de fichier (section "Corrections") pour te vérifier sans te la donner tout de suite.
 

Niveau 1 — Variables et conditions
1.1 Écris la logique qui dit si un nombre est pair ou impair.
 
1.2 Écris la logique qui trouve le plus grand de 3 nombres donnés.
 
1.3 Un utilisateur donne un âge. Affiche "mineur", "majeur" ou "senior" (≥65 ans). Attention à l'ordre des conditions.
 
1.4 Échange les valeurs de deux variables a et b sans utiliser de 3e variable.
 
1.5 Écris la logique d'un "FizzBuzz" : pour un nombre donné, affiche "Fizz" s'il est divisible par 3, "Buzz" s'il est divisible par 5, "FizzBuzz" s'il est divisible par les deux, sinon le nombre lui-même.
 
Niveau 2 — Boucles
2.1 Affiche tous les nombres de 1 à 20.
 
2.2 Calcule la somme des nombres de 1 à N (N donné).
 
2.3 Calcule la factorielle d'un nombre N (ex : 5! = 5×4×3×2×1).
 
2.4 Compte combien de fois un chiffre donné apparaît dans un nombre (ex : combien de fois le chiffre 3 apparaît dans 3033033).
 
2.5 Fais tourner FizzBuzz (1.5) mais pour tous les nombres de 1 à 100, avec une boucle.
 
2.6 Trouve si un nombre est premier (divisible uniquement par 1 et lui-même).
 
Niveau 3 — Tableaux et listes
3.1 Trouve le maximum d'une liste de nombres, sans fonction toute faite (max() interdit — fais-le "à la main" avec une boucle).
 
3.2 Calcule la moyenne d'une liste de nombres.
 
3.3 Inverse une liste (le dernier élément devient le premier, etc.) sans fonction toute faite.
 
3.4 Compte combien de fois chaque élément apparaît dans une liste (ex : [1,2,2,3,3,3] → 1 apparaît 1 fois, 2 apparaît 2 fois, 3 apparaît 3 fois).
 
3.5 Supprime les doublons d'une liste (garde chaque valeur une seule fois).
 
3.6 Fusionne deux listes déjà triées en une seule liste triée, sans les re-trier depuis zéro (c'est le cœur du "merge" utilisé dans le tri fusion).
 
Niveau 4 — Fonctions et découpage de problème 
4.1 Écris une fonction est_pair(n) qui retourne vrai/faux. Réutilise-la pour compter les nombres pairs d'une liste.
 
4.2 Écris une fonction distance(x1, y1, x2, y2) qui calcule la distance entre deux points.
 
4.3 Découpe le problème "vérifier si un mot est un palindrome" (se lit pareil à l'endroit et à l'envers) en sous-fonctions : une qui inverse une chaîne, une qui compare.
 
4.4 Écris une fonction qui prend une liste de tâches (comme ton tableau APPS) et une fonction "à appliquer" à chaque tâche, en continuant même si une tâche échoue (relis ton script de backup — c'est exactement ce que fait la boucle for avec FAILED_APPS).
 
Niveau 5 — Structures de données un peu plus riches 
5.1 Utilise une table associative (dictionnaire / tableau clé-valeur) pour compter les occurrences de chaque mot dans une phrase.
 
5.2 Implémente une pile (stack, LIFO — dernier entré, premier sorti) avec seulement deux opérations : empiler(valeur) et dépiler(). Utilise-la pour vérifier que des parenthèses sont bien équilibrées dans une chaîne, ex : (()()) valide, (() invalide.
 
5.3 Implémente une file (queue, FIFO — premier entré, premier sorti) avec enfiler(valeur) et défiler(). Réfléchis à un cas d'usage concret (ex : une file d'attente de tâches à traiter dans l'ordre).
 
5.4 Modélise un petit annuaire : nom → numéro de téléphone, avec ajout, recherche, suppression.
 
Niveau 6 — Recherche et tri (les classiques) 
6.1 Implémente la recherche linéaire : trouve si une valeur est présente dans une liste (parcours un par un).
 
6.2 Implémente le tri à bulles (bubble sort) : compare les éléments voisins et échange-les si mal ordonnés, jusqu'à ce que tout soit trié.
 
6.3 Implémente la recherche dichotomique (binary search) sur une liste déjà triée : à chaque étape, compare avec l'élément du milieu et élimine une moitié de la liste. Compare mentalement le nombre d'étapes avec la recherche linéaire sur une liste de 1000 éléments.
 
6.4 Implémente le tri par sélection : trouve le minimum, mets-le en premier, recommence sur le reste de la liste.
 
Niveau 7 — Récursivité 
7.1 Réécris la factorielle (2.3) en version récursive (une fonction qui s'appelle elle-même) plutôt qu'avec une boucle.
 
7.2 Écris la suite de Fibonacci en récursif : fib(n) = fib(n-1) + fib(n-2), avec fib(0)=0 et fib(1)=1.
 
7.3 Compte le nombre de fichiers dans une arborescence de dossiers (dossiers dans des dossiers, à l'infini) — c'est le cas d'usage typique de la récursivité en scripting système.
 
7.4 Implémente le tri fusion (merge sort) : découpe la liste en deux, trie chaque moitié récursivement, puis fusionne (réutilise 3.6 !).
  
Niveau 8 — Complexité et optimisation
8.1 Reprends ton tri à bulles (6.2) et ta recherche dichotomique (6.3). Pour une liste de 10, 100, 1000, 10000 éléments, estime (sans exécuter) combien d'opérations chacun ferait dans le pire cas. C'est ça, la notion de complexité (O(n²) vs O(log n)).
 
8.2 Un algo parcourt une liste de N éléments, et pour chaque élément, reparcourt toute la liste pour chercher un doublon. Combien d'opérations dans le pire cas ? Comment le rendre plus rapide avec une table associative (5.1) ?
 
8.3 Reprends l'exercice 3.5 (suppression de doublons). Fais-le une première fois avec une double boucle, une seconde fois avec une table associative. Compare la complexité des deux approches.
 
Niveau 9 — Mini-projets intégrateurs
Ces exercices combinent plusieurs notions vues plus haut — comme ton script de sauvegarde combine boucles, fonctions, gestion d'erreurs.
 
9.1 Un gestionnaire de tâches : ajouter une tâche, la marquer "faite", lister les tâches non faites, avec une structure de données de ton choix (liste ? dictionnaire ?).
 
9.2 Un algo qui reçoit une liste de "tâches" (nom, durée) et calcule le temps total, la tâche la plus longue, et trie les tâches par durée croissante — sans utiliser de fonction de tri toute faite (réutilise 6.4 ou 7.4).
 
9.3 Reprends la logique de ton script de sauvegarde (celui qu'on a fait ensemble) en pseudo-code pur, sans une seule commande shell : boucle sur une liste d'apps, fonction de traitement, gestion des échecs individuels, résumé final. Le but : vérifier que tu comprends la logique indépendamment de la syntaxe bash.
